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=§1 ral de Urbanismo y Construcciones.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE
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GENERALIDADES

El presente estudio de factibilidad tiene por objeto establecer

| en terminos generales las condiciones técnicas para el abasteci
| L

miento y servicio de agua potable y alcantarillado de las zonas
de futuro desarrollc de la ciudad de Temuco

. , @ fin de dar cum--
E plimiento a lo dispuestc en el ART, 42,

letra b. de la Ley Gene

IR

. Pdta la elaboracién del estudio se han considerddo AdbdcEdeli¥ds
8" Estudios de factibilidad de servicio tanto de agua potable
como alcantarillado contratados por la Direccién Nacional de

. Obras Sanitarias (SENDOS), e informacibn proporcionada por la

. Direccién Regional SENDOS IX Regi6n y Departamento‘Nacional de
- Estudios SENDOS. ‘ N
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; ANTECEDENTES GENERALES

2.1. Ubicacioén

La ciudad de Temuco, capital de la Provincia de Cautin, se
encuentra ubicada en los 38° 59' de latitud sur y
72° 38' de longitud oeste, en la IX Regién,

en los

i1 - ESt8 situada a 690 Km. al sur de Santiago, sobre la Carre-

| =p -.tera Panamericana y su territorio!gs;éﬂdgﬁ%aﬁgospogbf%tggg
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2.2,

2.3.

2.4.

Cautin que la limita por el costado sur-oriente y por uﬁ
cordén de cerros que la limitan por el norte en el cual
sobresale el conocido Cerro Rielol.

Descripcién de la ciudad

La ciudad que tiene una superficie total de 5.170 HA4. pre
senta una topografia con pocas irregularidades pudiéndose
definir como una suave pendiente de nor-oriente a sur-po-
niente, en un terreno apreciablemente plano. De los cen
tros més importantés de la IX Regién, Temuco presenta una
gituacién de privilegio respecto a la inversién en desa--
rrollo urbano.

La ciudad cuenta en terminos generales, con infraestructu
ra completa, es decir, con servicio de agua potable;_al--
cantarillado, alumbrado pfiblico y pavimentacién.

Caracteristicas clim&ticas

El clima de la ciudad puede clasificarse como templado 1lu
vioso. Temuco se cuenta entre las cinco ciudades con més
de 1.100 mm. de agua cafda anual en Chile. Los meses mis
lluviosos que son los de invierno propiamente tal, es de-
cir Julio, Agosto y Septiembre, que son también los meses
en que se presentan las temperaturas m&s bajas. Las tempe
raturas extremas son respectivamente de 32,6° la m&xima y
-5.4° la minima.

Hidroprafia

La zona se caracteriza por la presencla de un sistema hi-
drograficc formado por los rfos Cautin e Imperial. El1 rio
Cautin, tributarioc del Imperial, es navegable por peque--

fias embarcaciones desde Carahue hasta su desembocadura.
Su hoya hidrogréfica asciende a 11.700 Km2., con un cau-
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2.5.

dal medio de 600 m3/seg. En su trazado cruza completa-
mente la ciudad de N.O. a S.P., siguiendo una suave pen-
diente la que ocasiona en algunos sectores meandros o zo
na de vegas. Su caudal es variable con el régimen plu-

vial lc que origina la necesidad de proteger sus mérge--
nes.

Condiciones Socic~econbmicas

Las actividades principales de la ciudad son la agricul-

tura, servicios y comercio las que dan, en general un ni

vel de ingreso medio a la poblaciénm.

La actividad industrial es reducida y corresponde a 1la
agroindustria, sin embargo, ésta tiene gran potencial y
se espera que constituya una importante actividad para
el desarrollo regional. Dentro de estas actividades se
encuentra la produccién de maderas y algunos productos
agricoias_tales como trigo, malz, avena, gebadaﬂﬁgEcQ“!i
La ciudad de Temuco es una ciudad desarrollada y posee
infraestructura urbana completa. La ciudad cuenta ade
mAs con buenas vias de comunicacién a través, prinéipal
mente de la Carretera Panamericana y Linea Troncal.de--Fe
rrocarril al Sur. Existen ademis vias de ferrocarril. a
la costa y carretera hacia Nueva Imperial, Chol Ghel, Pa
dre las Casas, Lautaro y Cunco. .

Encuanto a la infraestructura en vivienda, esta es,eﬁpgg
neral liviana, destacindose sin embargo, algunos edifi--
cios en altura en la zona céntrica de la ciudad. Se .pre
senta un alto porcentaje de su poblacién agrupada en-uni
dades vecinales, villas o poblaciones propiamente tal,es
timéndose como un promedio una densidad de 120 hab/H4, con
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densidades de120 a 80 hab/h&, para los sectores nuevos
que se incorporarén al &rea urbana.

3. POBLACION

La poblaci6n de la ciudad de Temuco en Junio de 1980 era de
aproximadamente 164.000 babitantes con un ntmero dé vivien--
das de 32.417. Temuco en general, de acuerdo a la tenden--
cia histérica, presenta el mayor crecimiento poblacional de
la regi6n estiméndose una poblacién para el afio 2.000 de es-
timativamente 280.000 habitantes. La tasa de crecimlento

regional, sin embargo, entre las décadas de 1940 a 1970, fue
comparativamente baja, representando un promedio de 0 42 7

s

Las actuales politicas de desarrollo de 1la Regi6n, determinan
para Temuco proyecciones de crecimiento de poblacién futura a
una tasa de 3,2 7 anual con respecto a 1980. La proyeccién
para el afio 2.000 serfa la siguiente:

ARO . - 1980 ° 1985 1990 1995 2.000
Peblacién =~ 164.000 192.000 221.000 249.000 278.000

Esta proyeccién incluye las zonas de futuro desarrollo incor-
porados al &rea urbana identificados como sector poniente y
sectores nor y sur-oriente para los cuales se ha considerado

una saturaci6én de las &reas con densidades futuras promedias
de 120 hab/h4.

Para el sector poniente, que representa un 787 de las nuevas
freas incorporadas (aprox. 1.230 H&.), la proyeccién de pobla
ci6n para el afio de previsién seria:

ARO 1980 1985 1990 1995 2.000
Poblacién 36.000 50.500 66.000 77.500 89.000

AVEMIDA CONDELL 1480 - SANTIAGO CHILE - TELEFONO 2228517
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Los valores indicados para el sector poniente son concordantes
con el crecimiento vegetativo de la poblacién de toda la ciu--
dad de Temuco y sus proyecciones.

Para el estudio de abastecimiento se adoptarén estas poblﬁcio-
nes estimadas, las que definir&n el &mbito de este informe de
factibilidad de servicios.

ELERER

4, DIAGNQOSTICO

4.1. Agua Potable . ,
Las condiciones sanitarias en general de Temuco son bue-

nas. En agua potable la cobertura del servicio alcanza
cerca del 957 con una instalaci6n de 26.000 arranques a-
proximadamente.

El sistema de abastecimiento de agua potable de la ciu--
dad es mixto, aprovechando recursos subterrdneos median-
te sondajes a través de la planta de tratamiento de ce--
rro Nielol.

El abastecimiento se efectfia principalmente desde los es
tanques del cerro FMielol a donde confluyen las aguas pro
venientes de ls planta de filtros y de algunos de los son
dajes. El resto de estos sondajes bombea directamente a
la red. )

En cuanto a la bapacidad del sistema este puede producir
un caudal de 577 lt/seg. De acuerdo a las proyecciones
de la demanda considerando la totalidad del &rea urbana
en la que se incluyen las nuevas zonas de ampliacién se
obtienen 1los siguientes valores de requerimientos hasta
el afio de previsidn!

AVENIDA CONDELL 1480 . SANTIAGO CHILE - TELEFONO 2228817
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ARO CAUDAL MEDIO CAUDAL MAXIMO

DIARIO lt/seg DIARIO (lt/aeg)(l?_ |
1980 485 , 727
1985 515 772
1990 564 845
1995 605 908
2.000 . 653 980

(1) Coeficlente de cénsumo diario:_1,5

e el e

La comparacibén de estas cifras con la capacidad'del sis-
tema, determina un déficit del sistema frente a las wva-
riaciones estacionales, que hace necesaria mejorar y am-
pliar las fuentes del sistema.

4.2. Alcantarillado Aguas Servidas

La ciudad de Temuco cuenta con instalacién de servicio de
alcantarillado de aguas seérvidas operado por SENDOS. 1la
longitud de la red instalada es del érden de 226,000 me-
tros, presentindose una cobertura de servicio del 639%. La:
aguas servidas de la ciudad de Temuco no tienen tratamien

to y se vacian al rfo Cautin, en gran parte frente a 1la
ciudad. :

El rio Cautin es el cauce que recibe las diversas descar-
gas de los sistemas de redes de la ciudad presentando en
general una buena dilucién, salvo en algunos puntos, en

los cuales, dado la suave pendiente del rfo, oxrigina zo-

nas bajas, donde se dificulta la descarga y posterior di-
lucién y transporte de las aguas servidas.

S B . : e L Lmitdn - HBA dIZS DION IS

(g el e G0
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4.3,

En general, solo las poblaciones que se han instalado en
el anillo perimetral de la ciudad, carecen de un sistema
de redes colectoras, soluclonando sus problemas de sanea
miento residual a través de Fosa Séptica y Pozo absorven
te 6 Pozos Negros.

-1 am

[

Aguas Lluvias ' .

La infraestructura actual disponible en la ciudad para 1l:
evacuacién de las aguas lluvias podemos definirla como de

ficitaria. noERly
- IS

En General la zona céntrica antigua de la ciudad 5re§entz
una buena cobertura en relacién a los colectoreé‘j suir dc
ros de recoleccién de aguas lluvias instalados; en'él're
to de la ciudad salvo algunas &reas muy especificés,Lcémc
el sector norte y nor-poniente de la ciudad, practicamen-
te es inexistente el sistema para avacuar las aguas llu--
vias. ’if oo
La situacién de evacuacién de aguas lluvias és'péitiéﬁlag
mente mis especial para Temuco. La regién es und dé la:
mis lluviosas de Chile (Punto 2.3.) y la topégraffa en 1:
zona urbana es relativamente plana lo que dificulta el e:
currimiento répido '~ hacia puntos naturales de descarga.

AN EEEBEEREEREREEREERRREER

5. FACTIBILIDAD DE SERVICIOS
5.1. Agua Potable o
Dentro del déficit de produceiébn, los sectores nuevos er
especial el sector poniente, incorporados al 4rea urbana
tienen gran importancia debido a que constituyen la zon:
de expansién de Temuco.
AVENIDA CONDELL 1480 - SANTIAGO CHILE - TELEFONO 22280M7
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Para el sector poniente, por su ubicacién geogrédfica la
alternativa més adecuada para su abastecimiento es wun
sistema separado del actual axistente. De esta manera.
el déficit del sbastecimiento de Temuco podré ser cu--

bierto con la liberacién de recursos, actualmente uti-

-~

lizados en el sector poniente y con el incremento en el
abastecimiento de este sector a través de la incorpora- .

ciétn de nuevas fuentes. g

&

Los estudios efectuados sobre potencialidad de las napas
subterréneas indica que estos recursos proviemen funda-
mentalmente de las recargas superficiales como son el
rfo Cautin y canales Gibbs, De La Luz y'Pillalelbﬁﬁ.;5;;
Dado que las recargas son abundantes es factible obte-
ner aguas subterréneas con una oferta muy superior a las
necesidades. C

TTARNE BT .

El contar con este respaldo hidrogeol6gico, permite con
tar con nuevas fuentes de abastecimiento a través de ba
terfa de pozos profundos preferentemente ubicados en las
margenes del rio en el sector ponlente de la ciudad.

Bésicamente, la soluclbén de abastecimiento de agua pota
ble para atender las demandas al afio de p:eviéibn (2000)
para el &rea urbana, deber& considerar la ejecucién de
las obras de captacién indicadas para el =ector orien-
te con capacidad tal que permita cubrir la totalidad de
las demandas del sector poniente, 1las obras de regula-
cibn y distribucién, desligando esa red de la red gene-
ral de Temuco.

Esta situacién adoptada  liberar4 recursos, originan

—

L4 &

do excedentes en la red general central actual que permi
s S i A A G
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tirs satisfacer, tanto las dewandas generales en las nue
vas zonas urbanas incorporadas en ese sector, como tam--
bién el crecimiento de las demandas actuales originadas
por el crecimiento demografico.

La solucién del sistema de A.P. de la ciudad en consecuen
cia, hara necesario buscar nuevas fuentes de abastecimien
to y reformular el sistema para el sector poniente hacién
dolo independiente, manteniendo s6lo las interconexiones
necesarias ﬁara suplir casos de emergencia. Todo esto
permitiri dotar al sector poniente y a los sectores nor y
sur-oriente de un servicio de agua potable cue cumpla los
requisitos b&sicos en cuanto a cantidad y calidad.

Las condiciones del proyecto, que bisicamente corresponde:
a determinar un abastecimiento independiente para el sec-
tor poniente estarin dados por los requerimientos de dema:
da y produccldn proyectados a partir de las poblaciones a-
doptadas (Punto 3.):

PROYECCIONES DE CONSUMO SECTOR PONIENTE

Afio Poblacién Conziiones Cober%ura L27§2§}g?a gg?:gi

. x 1.0
1980 36.000 6.500 89 190 2.60
1985 50.500 9.400 95 200 3.60
1990 66.000 12.300 97 200 4,80
1995 77.500 14,500 97 200 5.60

2000 89.000 16.600 97 200 6.40

AVENIDA CONDELL 1480 - BANTIAGO CHILE - TELEFONO 2220817
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PROYECCIONES DE PRODUCCION REQUERIDAS

Produccitn Pérdidas x ” Caudales (lt/seg)

Afio %1000 m3 1000 m3 Medio Maximo dis
1980 4.250 1.700 40 134.7 202.1
1985 5.260 1.840 35 166.8 250.2
1990 6.420 1.925 30 203.6 305.4
1995 7.080 2.125 30 224.5 - 336.8

2000 8.150 2.445 30 258.4 386.7

El respaldo hidrolégico, con que cuentan las fuentes subt
rrineas permite obtener recursos suficientes para satisfs
cer los requerimientos indicados para este sector ponient
dejando excedentes en el sistema central para atender 1z
nuevas demandas por saturacién de éste, ademés de satisfs
cer las demandas de las Areas nuevas ubicadas al norte ¥y
sur-oriente de la ciudad incorporadas al &rea urbana.

Dichos estudios se encuentran ya iniciados por SENDOS IX.
Reglén a través de la contratacién del Estudio de Factibi
1idad Técnico-Econémico del Mejoramiento del sistema de ¢
gua potable Sector Poniente de Temuco.

Alcantarillado de Agua Servidas |

La infraestructura de aguas servidas, tal como se expres(
en el punto 4.2. para los requerimientos de serviclos e:
adecuada. La condici6én topogrdfica y de extensién de 1:
ciudad ha obligado a adoptar como solucién la descarga de
las aguas servidas a través de 4 emisarios de clerta magn:
tud que evacufn sus aguas al rio Cautin.

La solucién de saneamiento, en cuanto aguas servidas par.
las Areas tributarias que corresponden a los sectores d

AVENIDA] CONDELL 1480 . SANTIAGO CHILE s - L TELEFONO., .22R0B17..2; 10N -
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futuro desarrollo , en especial las del sector poniente
y nor-oriente, presentan una condicién favorable por las
caracteristicas topogréficas proplas de ellass como la-in
fraestructura existente. En efecto, para el sector. po-
niente el sistema de alcantarillado dispone de 2 emisa--
rios generales de 1.000 mm. y 800 min., de cuyas capacida
des deberia determinarse la factibilidad para recibir
aportes de nuevos caudales y definir eventuales refqérazz
zos para su evacuacibn..

: ‘ 3 L
El sector Sur-Oriente, ubicado en una zona baja de ia_cig
dad, probablemente al igual que otros sectores de condi--
cién topogréfica relativa simllar, requerirén para la eva
cuacidén de aguas servidas, plantas elevadoras a fin de im
pulsar estas a cotas suficientes para las descargas a tra
vés de los emisarios.

-

Las soluciones de aguas servidas que se adopten para dar
servicic a estas nuevas Areas, deberin considerar a ni--
vel integral los problemas de contaminaci6én de los recur

- B "
. - N Q Ve ~
v

sos naturales generados por las descargas de estas aguas

GD

{\\

a estos cursos. : , . s

La condicién favorable que presenta el rio Cautin‘como-cug
80 receptor por su caudal, posibilitando una buena  dilu-

cién de las aguas servidas permite adoptar soluciones para
el sistema de alcantarillado.

5.3. Alcantarillado Aguas Lluvias : (e ey
La ciudad cuenta en terminos generales, con 40.000 mts. de
red de alcantarillado de aguas lluvias que cubreh el 42 %
del &rea habitada. Los puntos de descarga la constituyen

Ll

el rio Cautin y el estero Temuco.

"y Ty MVENIDA  CONDELL 1480 - BANTIAGO CHILE - TELEFONO 2228517
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i La cobertura total del sistema de aguas lluvias, tanto
de las &reas tributarias no saneadas de la zona urbara
actual, como del total de las nuevas freas tributarias: .
e de futuro desarrollo no presentan desde el punto de vis
ta técnico problemas para la ejecucibén de obras destina
Lt das a la evacuacién de las aguas lluvias.

e En efecto, debido a las caracteristicas de la ciudad y
il(ﬁ} . a la existencla de cursos superficiales adecuados tales .
e como el rfo Cautin, que pasa adyacente al Area urbana de
h la ciudad con un caudal medio de 152 m3/seg. y los cana
les Gibbs y Mariposas, cuyos cauces .se encuentran den-
TR A tro del sector urbano, existen condiciones favorables.. ..
.- para la instalacién de infraestructura de alcantarilla-
do de aguas lluvias que evacilan las aguas superficiales

a estos cursos.

' Las soluciones para el saneamiento en éguas lluvias sin
embargo, obligan a fuertes inversiones, que en el caso
'de la ciudad de Temuco, por sus condiciones pluviométri

cas, son aun mis elevadas.

Esta situacibn ha determinado en parte la no ejecucién
de obras de aguas lluvias las cuales no han sido defini
das como prioritarias por SENDOS.

Dentro de las solucionex econémicas que se podré&n adop-

tar para el desague de aguas lluvias, se incluyen la rea
decuaci6tn de algumnos cursos superficiales que se encuen-
tran parcialmente en desuso y que constituyen un proble-
ma sanitario por estar recibiendo descargas clandestinas
de aguas servidas domiciliarias.Las soluciones que se -

;l e e i DI R, DI UREAMIEAC DNE]
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adopten, para las obras de urbanizacién para las nuevas
treas deberfn considerar perfiles de calles adecuades,
que permitan en una primera etapa asegurar escurrimien-
to de las aguas lluvias hacia los cursos receptores 6. a
narte de la infraestructura existente para tal efecto.

i.i.i.x'l.l.iuilli‘ n.i.in.;l 'I:M . -dd -

o
‘Qi'ﬁ/’;

f
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